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Einflihrung

e Der Anwendungsleitfaden zielt darauf ab, Informationen zu den
verschiedenen Schritten bei der 6kologischen Bewertung von Stahl- und
Verbundgebauden mit der Software AMECO3 darzustellen.

e Der Anwendungsleitfaden konzentriert sich auf:

— Die Beschreibung des Kalkulationsprozesses

— Einen Leitfaden, wie das Werkzeug AMECO3 angewendet wird

— Anwendung von AMECO3 anhand von Fallstudien
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Einflihrung

e Der Anwendungsleitfaden beinhaltet 8 Kapitel:

— Kapitel 1 — Einfihrung und Zielsetzung

— Kapitel 2 — Programmiersprache und -umgebung

— Kapitel 3 — Allgemeine Funktionen des Programms AMECO3
— Kapitel 4 — Technische Beschreibung von AMECO3

— Kapitel 5 — Software-Ausgabe

— Kapitel 6 — Anleitung zur Nutzung von AMECO3

— Kapitel 7 — Fallstudien

— Kapitel 8 — Literatur
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Allgemeine Funktionen von AMECO3

e AMECO3 befasst sich mit Briicken oder Gebauden aus Stahl und Beton

e Eswerden 24 Umweltindikatoren betrachtet, die den folgenden Gruppen
zugeordnet werden:

— Parameter zur Beschreibung der Umweltwirkungen

— Parameter zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes (Ressourcen, Sekundarmaterialien,

Brennstoffe und Wasser)
— andere Umweltinformationen, die verschiedene Abfallkategorien beschreiben

— sonstige Umweltinformationen, die Output-Stofffliisse beschreiben (z.B. Stoffe zum

Recycling und exportierte Energie)
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Allgemeine Funktionen von AMECO3

e Darlber hinaus wird jeder Indikator in die folgenden 4 Module aufgeteilt:

— Modul A: Herstellungs- und Errichtungsphase
— Modul B: Nutzungsphase
— Modul C: Entsorgungsphase

— Modul D: Vorteile und Belastungen auBerhalb der Systemgrenzen
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Allgemeine Funktionen von AMECO3

e Berucksichtigte Wirkungsindikatoren
Umweltwirkungen
Index Dat?n Abklrzung Bezeichnung Einheit
verfugbar
1 Ja GWP Treibhauspotenzial tcoo-Aqv.
2 Ja ODP Ozonabbaupotenzial torci1-Aqu.
3 Ja AP Versauerungspotenzial tso2-Aqu.
4 Ja EP Eutrophierungspotenzial tho4 Aqu.
5 Ja POCP Photochemisches Ozonbildungspotenzial tethen-Aqy.
6 Ja ADP-e Potenzial fur die Verknappung von abiotischen tsp-Aqu.
Ressourcen — Stoffe
7 Ja ADP-ff Potenzial fur die Verknappung von abiotischen GJ unterer
Ressourcen - fossile Brennstoffe Heizwert
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Allgemeine Funktionen von AMECO3

e Berucksichtigte Wirkungsindikatoren

Ressourceneinsatz, Sekundarmaterialien und Brennstoffe
Daten . L
Index . Abkirzung Bezeichnung Einheit
verfugbar
8 Nein RPE erneuerbare Primarenergie als Energietrager GJ u. Hw.
9 Nein RER erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung GJ u. Hw.
10 Ja RPE-total Gesamtsumme erneuerbare Priméarenergie (Summe aus GJ u. Hw.
erneuerbarer Primérenergie als Energietrager und zur
stofflichen Nutzung)
11 Nein Non-RPE nicht erneuerbare Priméarenergie als Energietrager GJ u. Hw.
12 Nein Non-RER nicht erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung GJ u. Hw.
13 Ja Non-RPE-total | Gesamtsumme nicht erneuerbare Primarenergie (Summe aus | GJ u. Hw.
nicht erneuerbarer Primarenergie als Energietrager und zur
stofflichen Nutzung)
14 Nein SM Einsatz von Sekundéarstoffen t
15 Nein RSF erneuerbare Sekundarbrennstoffe GJ u. Hw.
16 Nein Non-RSF nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe GJ u. Hw.
17 Ja NFW Einsatz von Sul3wasserressourcen Tsd. m3
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Allgemeine Funktionen von AMECO3

e Berucksichtigte Wirkungsindikatoren

Abfallkategorien
Daten : o
Index . Abkurzung Bezeichnung Einheit
verfugbar
18 Ja HWD Gefahrliche Abfalle zur Deponierung t
19 Ja Non-HWD entsorgte nicht gefahrliche Abfélle t
20 Ja RWD entsorgte radioaktive Abfalle t
Andere Output-Flisse
Daten . . L
Index . Abkulrzung Bezeichnung Einheit
verfugbar
21 Nein CR Komponenten fur die Wiederverwendung t
22 Nein MR Stoffe zum Recycling t
23 Nein MER Stoffe fur die Energieriickgewinnung t
24 Nein EE exportierte Energie t
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Allgemeine Funktionen von AMECO3

Im Vergleich zu vorherigen Versionen ist die wesentliche Neuerung in
AMECO3 die Einfliihrung der Nutzungsphase bei den Berechnungen der
Umweltwirkungen.

Sie erlaubt die Abschatzung des Energiebedarfs fur eine Vielzahl von
Gebaudesystemen.

Die Berechnungen basieren auf mehreren internationalen Normen, z. B.
ISO-13370, ISO-13789 und ISO-13790 sowie der europaischen Norm
EN 15316.

Die Einbeziehung der Nutzungsphase ist nur fur Gebaude moglich!
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Definition eines Projektes in AMECO3

e Zur Berechnung der Umweltwirkungen bedarf es mehrerer

Mengenangaben, die unter anderem Folgendes beschreiben:
— das Tragwerk
— die Art, wie Elemente zur Baustelle transportiert werden
— Information dartiber, wie Elemente nach dem Rickbau des Bauwerks genutzt werden

e Schritte zur Definition eines Gebaudes:
— Definition allgemeiner Parameter (Hauptgeometrie, Standort, Nutzung...)
— Definition der Bodenplatte und der Decken
— Definition des Tragwerks
— Gebadudehille (Fassaden und Dach)
— Gebaudenutzung (unterteilt in drei Perioden pro Tag und Unterscheidung zwischen
Werktagen und Wochenende)
— Gebdudesysteme (Heizsystem, Kiihlsystem, Luftung...)
— Transportannahmen
— Nachnutzungsphase
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Berechnungsprozess

Wie zuvor bereits erwahnt, nutzt AMECO3 24 Umweltindikatoren im

Kalkulationsprozess, die in die folgenden vier Module aufgespalten werden:
— Modul A: Herstellungs- und Errichtungsphase
— Modul B: Nutzungsphase
— Modul C: Entsorgungsphase
— Modul D: Vorteile und Belastungen aufSerhalb der Systemgrenzen

Diese 24 Indikatoren folgen den gleichen Formeln.

Nur die in den Formeln jeweils genutzten , Einflusskoeffizienten” werden
verandert.

Diese Koeffizienten sind in AMECO3 vordefiniert und kébnnen nicht vom
Nutzer angepasst werden.

12.10.2014




Berechnungsprozess

e Berucksichtigte Wirkungsindikatoren
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Impact coefficient considered Denomination .

RER: Steel E|at(:3 worldsteel kesensert I n A M E CO 3 We rd e n d | e

RER: Steel sections worldsteel Kreastsae

GLO: Steel rebar worldsteel ksuas H S c

RER: Steel hot dip galvanized worldsteel Krsestos E I nfl u SS koeffl Z I e nte n fu r 1 O

DE: Concrete C20/25 PE koscencao . .. e .

DE: Concrete C30/37 PE Indikatoren definiert. Funf weitere
DE: Glued laminated timber PE [for 1kg] koew

GLO: Value of scrap worldsteel ksio 121 H

Steel building demolition - impact for 1kg treated kstaagoem KoeffIZIenten ha ben d Ieselben

CH: disposal, building, concrete, not reinforced, to final disposal Kcricon .

CH: disposal_building, reinforcement steel, to final disposal keus: kO n Sta n t e n W e rte o D I e

CH: disposal, building, concrete, not reinforced, to sorting plant [incl. 40% to P

sanitary landfill] e . .

CH: disposal_building, reinforcement steel, to sorting plant Kenseer Ve r b I e I b e n d e n 9 I n d I ka to re n We rd e n
CH: disposal, concrete. 5% water, to inert material landfill Ktizantar e

Cri_gravel unspecifed.at mine o aufgrund von Datenltcken auf Null
RER: Landfill for inert matter (Steel) PE Kagmstiar

EU-27: Waste incineration of wood products (OSB, particle board|

ELCD/CEWEP <p-agg> [1kg wood] ) Keomse g esetzt.

Credit for waste incineration (agg minus p-agg) kwa

EU-27: Landfill of wood products (0SB, particle board) PE <p-agg> Keuar

CH: disposal, inert material, 0% water, to sanitary landfill kenar

RER: Articulated lorry transport PE [for 1tkm] kezrarr

Transport by train [for 1tkm] ke

Transport by concrete truck [for 100kgkm] Keant

Average European transportation for steel [for 1t on average European Kees keor 8.865E-01
distance] e

EU27 Flecid g T e T Kregstio 1.125E-01
Electricity Output Recovery keom k.‘?ERS‘tSecﬂ 8.492E-01
RER: Steel plate worldsteel (scrap input) keensten

RER: Steel sections worldsteel (scrap input) Krerstsaco krerstHpeo 9.162E-02
RER: Steel hot dip galvanized worldsteel (scrap input) k,

GLO: Steel rebar worldsteel (scrap input) f:i:ﬂ kGLOSIG 6.983E-01




Berechnungsprozess

e Formeln fir Modul A (Herstellungs- und Errichtungsphase)

Module A
Concrete of floors Meonst Koecon
Steel sheets Myss Keersiing
Concrete of structure (Mies + Meee) Koecon
Al f
Steel reinforcement
Raw material (Meons + Mis) Ketos:
supply Steel beams Musp (1 + Spios) Krersesee
Product stage Steel columns Myse {1 + Splcls} kREHSISEC
Wood beams Miwp Ko
Wood columns Mewe Kpew
" Production losses (Mysp + Mese) Spios Kaerarr / 10
Manufacturing Steel studs aer bolts (Myse + Myso) Keiose
Plate connections My Kperseri
A1-A3 Macro-component
Concrete - mixer truck Meonmix Geonmic Kcont / 100
Concrete - regular truck M onreg Aoonreq Kagracr / 1000
A4 Steel - regular truck Mireg oreq Kpeparr / 1000
Construction Transport Steel - train My Aoy kg / 1000
process stage Steel - average transport Misirtor Kstavg
Wood - train Mty Aoy k7 / 1000
Wood - regular truck Myyreg Qureq Kaeracr / 1000
Macro-component
Total Module A Sum of all quantities in module A
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Berechnungsprozess

e Die Berechnung von Modul B (Nutzungsphase), beinhaltet mehrere
Schritte:

— Berechnung der Eigenschaften der Bodenplatte

— Berechnung des Energiebedarfs fir die Raumheizung und damit verbundene solare
Warmegewinne

— Berechnung des Energiebedarfs fiir die Raumkiihlung und damit verbundene solare
Warmegewinne

— Berechnung des Energiebedarfs fiir das Warmwassersystem

e Alle Formeln fir diese Schritte betreffenden werden im
Anwendungsleitfaden angegeben.
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Berechnungsprozess

e Formeln fiir Modul C (Entsorgungsphase)
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Module C

End of
life

Steel sheets

Mizs ksmu!m

Steel beams

Mesp ksr.smgunm

Decon(s;;ucﬁu-n Steel columns Mtse Keraingoam
Steel studs and bolts (Mt + Mena) Kstaiagzem
Plate connections Megi kstsisgoem
Steel sheets Mtz krgrarr / 10
Steel beams Mise kegrar f 10
Steel columns Miese kngearr [ 10
c2 Steel studs and bolts [tz + Mina) Krzracr/ 10
Transport Plate connections Mieg kreracr / 10
Wood beams Mirun k senarr [ 10
Wood columns Mitwe kegrasr / 10
Macro-component
Concrete of floors to sorting plant Mconsi €0z kearr
C3 Concrete of structure to sorting

VWaste processing | plant

[Mice + Mece) €0[5es kcorr

Rebars to sorting plant

(Meones + Mites) €00 Kewseer

C4

Disposal

Steel sheets

Mtss (1 - €0lsa) knzaseisr

Steel beams

Mizs (1 - €0lzne) Krensecar

Steel columns

Mipez (1 - €00oc) Kazasror

Steel studs and bolts

(Mese+ Mena) (1 - £0/eeea) Kazasriar

Plate connections

Mige (1 - E0zn) kecosrar

Concrete of floors landfilled

Mcons [ {1 - €0k keweon + {€0)s -

menp} kCH‘Cnn!d_‘f ]

Concrete of structure landfilled

(Mg + M) [ (1 - €0kies) Kcricon + (E00s -
Vlzonst] kcmm;r]

Rebars landfilled

(Mcanes + Mee) (1 - e0k) kows:

Wood beams Mews (iNCw kevwws + (1 - incw) kevweor)
Wood columns Mewe (INCw Keuwwa + (1 - incw) Kevweay)
Macro-component

Total Module C Sum of all quantities in module C




Berechnungsprozess

e Formeln fir Modul D (Vorteile und Belastungen auf8erhalb der

Systemgrenzen)
Module D
Concrete of floors - Megnst VQlong Kenar
Steel sheets - Myss (€01sy - Kpersenpeo) Keio
Concrete of structure - (M + M) Valoone: Keniar
Steel reinforcement (M eppps + Mers) (€01 - keroseo)

Steel beams - My, [ (0155 - Krersiseco) Keio + Mspe (Krersser -
Benefits and loads Kstavg / 1000) ]

beyond the S_ystem Ber‘llzéﬁts Steel columns - Mys [ (€015p: - Kagrsirnso) Keio + r€soc (Krersisec -
boundaries Kstavg / 1000) |
Steel studs and bolts (M + Myyo) (0100 - Ksi0s0) Ko
Plate connections - My (€015, - Keersirio) Kaio
Wood beams - Miyp (INCy Kyyg + (1 - incy) keor Keperec / 3.6)
Wood columns - Miwe (iNCy Kwa + (1 - incy) Keor Keugiec [ 3.6)
Macro-component

Total Module D Sum of all quantities in module D
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Software-Ausgabe

e Die Ergebnisse von AMECO3 werden abhangig von der gewahlten Option
unterschiedlich dargestellt:

— Berechnungsblatt (Tabelle)
— Histogramm fir die ausgewahlten Einflisse (mit der Moglichkeit, diese fiir verschiedene
ausgewadhlte Module getrennt darzustellen)

— Diagramme, die die Summen der Module A bis C oder der Module A bis D fir alle Einfliisse

darstellen

e Die verschiedenen Moglichkeiten werden spater demonstriert.
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Anleitung zur Nutzung von AMECO3

e Kapitel 6 im Leitfaden beinhaltet eine Nutzungsanleitung fir AMECO3.

e Fireine vollstandige Untersuchung eines Gebaudes werden Angaben zu

folgenden Parametern benotigt:
— Projekt
— Gebaude
— Hadalle
— Bodenplatte
— Dach
— Nutzung
— Systeme
— Decken
— Tragwerk
— Transport
— Ergebnisse
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Anleitung zur Nutzung von AMECO3

e Fir eine ausschlieBliche Bewertung des Tragwerks mussen folgende

Angaben vorliegen:
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Projekt

Gebdude

Boden- und Deckenplatten
Tragwerk

Transport




Einflihrung

e Der Anwendungsleitfaden beinhaltet 8 Kapitel:

12.10.2014

Kapitel 1 — Einfihrung und Zielsetzung

Kapitel 2 — Computersprache und -umgebung

Kapitel 3 — Allgemeine Funktionen des Programms AMECO3

Kapitel 4 — Technische Beschreibung von AMECO3

Kapitel 5 — Software-Ausgabe

Kapitel 6 — Anleitung, wie das Werkzeug AMECO3 angewendet wird
Kapitel 7 — Fallstudien

Kapitel 8 — Referenzen




Fallstudien

e Kapitel 7 widmet sich der Untersuchung von Fallstudien.

e Ziel ist es, die Berechnung der Umweltwirkungen von verschiedenen
Gebaudearten darzustellen.

e Drei Gebaudearten werden in den Fallstudien betrachtet:

— Burogebaude
— Wohngebaude

— Industriehalle

e Die Fallstudien werden in dieser Prasentation kurz vorgestellt und im
weiteren Verlauf des Workshops detaillierter dargestelit.
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Fallstudien — Blirogebaude

e Drei Arten von Ublichen Tragsystemen in Europa werden analysiert:

— Stahl-Beton Verbundkonstruktion
— Betonkonstruktion

— Optimierte Stahl-Beton Verbundkonstruktion (anhand eines Oko-Designs optimiert)

e Die Entwirfe wurden von einem externen
Ingenieurburo erstellt und von einer Gruppe
unabhangiger Experten gepruft.
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Fallstudien — Wohngebaude
e Fir diese Fallstudie wurde ein 4-Familien-Haus aus Rumanien ausgewahlt.

e Das Gebaude ist in 4 Wohneinheiten mit je 55 m? Nutzflache aufgeteilt. Die
Wohnungen sind gleichmaRig auf zwei Etagen angeordnet

Y Ch
= S

First floor lots 1 to 4 b — First floor lot 1
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Fallstudien — Industriehalle

e Es wird ein eingeschossiges Industriegebaude
mit einer Flache von 900 m? betrachtet.

e Zwei unterschiedliche Tragsysteme werden
untersucht:

— Zweigelenkrahmen mit biegesteifen Rahmenecken,
bestehend aus warmgewalzten Profilen

— Eingespannte Stlitzen mit gelenkig

angeschlossenem Binder, bestehend aus

Stahlbetonelementen
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Die nachste Prasentation beinhaltet eine
Beschreibung der Software AMECO3 und der
iPad-Applikation.

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit...
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